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Ministerul Educatiei, Cercetării şi Inovării 


Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invăţământul Preuniversitar 


EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009 

m DON Proba scrisă la Fizică iunie TEORETIC 
Proba E: Specializarea: matematică-informatică, științe ale naturii a EER CUI mi 
Proba F: Filiera tehnologică - toate profilele, filiera vocatională - toate profilele şi specializările, mai puţin specializarea 
matematică-informatică f DA aR : m 
e Sunt obligatorii toate subiectele din două arii tematice dintre cele pau prevazne de rogramă, adică: A. MECANICA, 
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA ŞI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA 
e Se acordă 10 puncte din oficiu. 
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. 


A. MECANICĂ 
Se consideră acceleraţia gravitaţională g = 10m/s?. 
SUBIECTUL. | (15 puncte) 


Pentru itemii 1-5 scrieţi pe foaia de răspuns litera corespunzătoare răspunsului considerat corect. 
1. Lucrul mecanic efectuat de forța elastică la alungirea pe o distanță x a unui resort având constanta de 
elasticitate k , iniţial nedeformat, are expresia: 
2 2 
a. L =-kx bia aiae atase (2p) 
2 2 2 
2. În timpul mişcării unui corp, vectorul viteză are direcția şi sensul vectorului accelerație. În aceste conditii 
viteza corpului: 
. rămâne constantă 
b. creşte 
c. scade 
d. îşi schimbă sensul (3p) 
3 


[+] 


. Unitatea de măsură în S.I. a modulului mărimii fizice definite prin raportul = este: 


a. m/s b. m-s c. m/s? d. m-s? (2p) 
4.În graficul din figura alăturată este reprezentată energia potențială E-(J) 

gravitațională a unui corp în funcție de înălțimea la care se găseşte acesta. Masa 
corpului este: 20 
a. 500g 

b. 1kg f 
c. 2kg 

d. 5kg g 4 hm) (3p) 
5. Un corp îşi păstrează starea de mişcare rectilinie şi uniformă sau rămâne în repaus dacă asupra lui se 
exercită la un moment dat: 

a. o singură forță 

b. două forțe pe direcții diferite 

c. mai multe forțe cu orientări diferite, având rezultanta nenulă 


d. mai multe forțe cu orientări diferite, având rezultanta nulă (5p) 
A. SUBIECTUL II (15 puncte) 


Rezolvaţi următoarea problemă: 

O ladă cu masa totală m = 2500 kg este urcată uniform la înălțimea h = 3 m pe 
un plan înclinat aspru lung de 5 m, cu ajutorul a două cabluri: unul menținut | 
mereu paralel cu planul înclinat şi altul menţinut mereu vertical. Tensiunile în N 
cabluri au valorile: T = 16 kN, respectiv Tə = 5 kN. Pe desenul alăturat sunt N N 
figurate: greutatea lăzii, reacţiunea normală a planului şi tensiunile din cabluri. SE BEKEY 
Apoi, lada este golită de conţinut (a cărui masă este 2400 kg) şi este lăsată să j È i cdi 
alunece liber pe planul înclinat. 


m. b ERE E 
a. În cazul ridicării lăzii, completati desenul, reprezentând componentele G,, G, N „5m 


UT, T, 


ale greutății pe direcția paralelă cu planul înclinat, respectiv normală la suprafața N 
acestuia şi forța de frecare F,. 


b. Calculati mărimile componentelor G,, G, şi forței de frecare F. la urcarea lăzii pe plan. 
c. Determinați valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre ladă şi suprafata planului înclinat. 
d. Calculaţi accelerația cu care coboară liber lada goală pe planul înclinat, în situaţia în care coeficientul de 
frecare la alunecare are valoarea u = 0,25 . 

A. SUBIECTUL III (15 puncte) 
Rezolvaţi următoarea problemă: 
Un corp de masă m=2kg se află iniţial la baza unui plan înclinat de 
unghi a=30* . Sub acţiunea unei forțe constante F orientată sub 
unghiul 8 =30* faţă de planul înclinat, corpul este ridicat uniform pe 
plan, ca în figura alăturată. Coeficientul de frecare la alunecare dintre 


corp şi planul înclinat este p= 029| = =]. Consideraţi că energia 


potențială gravitațională este nulă la baza planului înclinat. Determinatți: 

a. lucrul mecanic efectuat de forța F la deplasarea corpului pe distanța d=0,2m ; 

b. lucrul mecanic efectuat de greutate la deplasarea corpului pe distanţa d=0,2m ; 

c. energia potenţială gravitațională după ce corpul a parcurs distanța d=0,2 m; 

d. lucrul mecanic efectuat de forța de frecare pe distanța d=0,2m , în situaţia în care corpul urcă sub 
acțiunea unei forțe de tracţiune paralelă cu planul. 


iunie 2009 


iunie 2 
Ministerul Educatiei, VUFc2097 şi Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009 
E ai Proba scrisă la Fizică iunie TEORETIC 
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Proba F: Filiera tehnologică - toate profilele, filiera vocațională - toate profilele şi specializările, mai puțin specializarea 
matematică-informatică i f i | 
e Sunt obligatorii toate subiectele din două arii tematice dintre cele pa revăzute de rogaa, adică: A. MECANICA, 
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA ŞI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA 
e Se acordă 10 puncte din oficiu. 

e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. 


C. PRODUCEREA ŞI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU 
Se consideră sarcina electrică elementară e =16.- 10-1%c 


SUBIECTUL |I|- (15 puncte) 
Pentru itemii 1-5 scrieţi pe foaia de răspuns litera corespunzătoare răspunsului considerat corect. 
1. Două generatoare având fiecare tensiunea electromotoare E şi rezistența internă r sunt conectate în 
paralel şi debitează pe un consumator cu rezistența electrică R. Intensitatea curentului electric prin acest 
consumator este: 


a. |= ZE b. [= = e: E d. 1= 25 (2p) 
R+r r 2R+r R+ 2r 
R+ 3 
2. Rezistorii identici din figura de mai jos au fiecare rezistența electrică 
R =124. In aceste condiţii, rezistența echivalentă între bornele A şi B B 
este: 
a.29 
b.11Q 
c.22Q 
d.72Q9. (3p) 


3. Rezistenţa electrică a unui fir conductor omogen depinde: 

a. invers proporțional de intensitatea curentului care-l străbate 

b. direct proporţional de tensiunea electrică aplicată 

c. direct proporțional de aria secțiunii transversale a conductorului 

d. direct proporțional de lungimea conductorului. (5p) 

4. Expresia energiei electrice totale furnizate în timpul t de o sursă de tensiune cu parametrii E şi r care are 

conectat la borne un rezistor de rezistența electrică R parcurs de curent electric de intensitate /, este: 

__ Et 
R+r 

5. Ştiind că simbolurile unităților de măsură sunt cele utilizate în manualele de fizică, unitatea de măsură în 

S.l. a rezistivității electrice a unui conductor este: 


a. W 


b. W =RI°t c. W =ult d. W =rl°t (3p) 


a. 9-m”! b. Q-m c.Q-m? d. Q .m (2p) 
C. SUBIECTUL II — (15 puncte) 


Rezolvaţi următoarea problemă: 
Circuitul alăturat conţine: un acumulator A cu t.e.m. Eo = 12 V şin=20,o0 
baterie formată din două generatoare G, şi G, având t.e.m E, =24V şi 
E, = 32 V şi rezistenţele interioare r = n =4Q, precum şi un reostat cu 
cursor (vezi figura alăturată). 
a. Calculaţi rezistența internă echivalentă rą a grupării celor două 
generatoare G, şi Ga. 
b. Determinaţi valorile intensității curenților electrici care se stabilesc prin 
generatoarele G; şi G2 dacă între bornele a şi b conectăm un conductor cu 
rezistența neglijabilă. 
c. Stabiliti t.e.m echivalentă a grupării generatoarelor G4 şi G2. 
d. Determinaţi valoarea R a rezistenţei reostatului, astfel încât intensitatea curentului prin acumulatorul A să 
fie egală cu 1 A. 

C. SUBIECTUL III — (15 puncte) 
Rezolvaţi următoarea problemă: 
Două rezistoare legate în serie sunt alimentate de un generator electric cu t.e.m. E =24V şi rezistența 
internă r =1 Q. Un rezistor are rezistența electrică R, = 84 şi poate dezvolta, fără a se distruge, o putere 
maximă P, = 32W . Cel de al doilea rezistor are rezistența electrică R, . Determinati: 
a. valoarea maximă a tensiunii electrice care poate fi aplicată la bornele rezistorului R4 fără a-l distruge; 
b. valoarea maximă admisibilă a intensității curentului prin rezistorul R4; 


c. rezistența electrică a celui de-al doilea rezistor R, pentru ca primul rezistor să dezvolte puterea maximă 
admisă; 
d. energia electrică consumată de cei doi rezistori în timp de 10 minute, în condiţiile punctului c. 
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


Se consideră: numărul lui Avogadro M4 = 6,02- 10% mol”!, constanta gazelor ideale R = 8,31 Între parametri 


mol.K ` 


AȚI e ante cică, PERSE PRI i C 
de stare ai gazului ideal într-o stare dată există relatia: p -V = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = E . 
v 

SUBIECTUL I- (15 puncte) 
Pentru itemii 1-5 scrieți pe foaia de răspuns litera corespunzătoare răspunsului considerat corect. 
1. Ştiind că simbolurile unităţilor de măsură sunt cele utilizate în manualele de fizică, unitatea de măsură în 
S.l. pentru căldura specifică a unui gaz ideal este: 

J 


J -1 
a. K b. c. K d. — 2 
mol -K kg-K Hp) 


2. Un gaz ideal monoatomic ( Cy = =- ) primeşte izoterm căldura Q. Variația energiei sale interne este egală cu: 


a. = b. 0 ê. = d. 30 (3p) 
3. O masă dată de gaz ideal descrie o transformare care se reprezintă în 
sistemul de coordonate V-T ca în figura alăturată. Presiunea gazului este 
minimă în starea: 


a.1 
b. 2 
c. 3 
d. 4 (5p) 
4. Temperatura unei mase de gaz ideal: 
a. creşte într-o destindere adiabatică 
b. scade dacă gazul primeşte izocor căldură 
c. este constantă într-o transformare izotermă 
d. este constantă într-o transformare ciclică. (3p) 
5. Considerând că notaţiile sunt cele utilizate în manualele de fizică, expresia energiei interne a gazului ideal 
diatomic este: 
3 5 3 
a.U= 2URT b.U= 2uRT c. U=2yRT d. U= KT (2p) 
B. SUBIECTUL II — (15 puncte) 


Rezolvaţi următoarea problemă: 
Un balon de sticlă închis cu un dop conţine o masă de m = 58g dintr-un gaz considerat ideal cu masa molară 


u = 29 gimol. Presiunea gazului din balon este p= 105N.m2. Se adaugă apoi în balon o masă de 
Am = 14,5g din acelaşi gaz. Consideraţi că dopul este etanş şi că în timpul adăugării masei suplimentare de 
gaz nu apar scurgeri de gaz din balon. Temperatura balonului şi a gazului din interior rămâne mereu aceeaşi, 
T = 300 K. Determinaţi: 

a. numărul de moli de gaz din balon înainte de adăugarea masei suplimentare de gaz; 

b. volumul ocupat de gazul din balonul de sticlă; 


c. densitatea gazului din balon, după adăugarea masei suplimentare de gaz; 
d. presiunea gazului din balon, după adăugarea masei suplimentare de gaz. 


B. SUBIECTUL III — (15 puncte) 
Rezolvaţi următoarea problemă: 
O cantitate dată de gaz ideal monoatomic evoluează după un ciclu termodinamic p(105Pa ) 


reprezentat în coordonate p-v în graficul alăturat. Se cunoaşte că în 
transformarea 1— 2 temperatura este constantă, căldura molară la volum 


constant C, = Žr şi In2 = 0,693. 


a. Reprezentati ciclul termodinamic în sistemul de coordonate V-T. 

b. Calculaţi lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior în procesul 2 — 3. 
c. Calculati variația energiei interne a gazului în procesul 3 — 1. 

d. Calculaţi căldura cedată de gaz mediului exterior în procesul 1— 2 => 3 —1. 
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